t QuestelOrbit QWEB Sivu 1/1 

Query/Command : PRT SS 2 MAX 1-5 



7/7 WPAT-ODerwent > . 1 

Accession Nbr : 

1982-A3276J [48] 
Title : 

Breakage detector for double glazing - has oxygen sensor responding to increased oxygen level 
in partially-evacuated air gap 

Dervvent Classes : 

S03 

Patent Assignee : 

(LICN ) LICENTIA PATENT- VERW GMBH 
Inventors : 

RICKERT 
Nbr of Patents : 

1 

Nbr of Countries : 

1 

Patent Number : 

DE3118060 A 19821125 DW1982-48 14p * 
Priority Nbr : 

1981DE-3118060 19810507 
IPCs: 

G01N-027/04 
Basic Abstract : 

DE3118060 A 

The breakage detector uses an oxygen sensor (2) positioned at the edge of the window and 
communicating with the partially evacuated air gap between the two glass panes (31). The 
signal from the oxygen sensor (2) alters in response to the oxygen level being raised by the in- 
rush of air when one of the panes (3 1) is broken. 
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@ »Verfahren und Anordnung xur Obcrwochung eln«s nomlnetl gaadlchten HohlkOrp«r»« 

ErfindungsgemaB wird in zu Oberwachenden Hohlkdrpem. 
z.B. Mehrscheiben-lsolierglasfenstem, der Sauerstoffpartial- 
druck im Hohlraum sehr niedrtg gehatten, z.B. durch Edelgas- 
fullung oder Evakuieren, z.B. kleiner 10"*. Eine Beschadigung 
des Hohlkorpers. z.B. Glasbruch, fuhrt in dem Isoliergas zu 
einem O r Anstieg. der von einem im und/oder am Hohlkorper 
angebrachten Bauelement detektiert wird, das einen Sauer- 
stoffsensor (Gluhdraht) enthalt und das eventuell einen Alarm 
bewirkt. (31 18060) 
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Patentanspriiche 

Verfahren zur Ubervachung eines nominell gasdichten 
Hohlkorpers, insbesondere eines Mehrscheiben-Isolierglas* 
fensters, dadurch gekennzeichnet t daft in einem Hohlraum 
(l) normal erwei se cin niedrigcr Sauers taffpcxr t inl druck auf- 
05 r echterhal t cn wird, daft in dem Hohlraum (l) mindestens ein 
Sauerstoffdetcktor (2) angebracht wird, dcrart, daft durch 
eine Beschadigung des Hohlkorpers (3) in den Hohlraum (l) 
eindringender gasformiger Sauerstoff eine meflbare Verande- 
rung des Sauers tof fdetektors (2) bewirkt. 

10 2. Verfahren nach Anspruch l t dadurch gekennzeichnet, 
daa der Hohlkorper (3 ) mit mindestens einem Inertgas und/ 
oder mindestens einem Edelgas derart gefullt wird, daO 
ein niedriger Sauers tof fpartialdruck erreicht wird. 

. 3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB zumindest bei einer Fiillung des Hohlkorper (3) mit 
einem Gas Oder Gasgemisch, das ein hoheres spezifisches 
Gewicht als gasformiger Sauerstoff besitzt, mindestens 
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ein Sauerstoffdetektor (2) in einem oberen Dereich des 
Hohlkorpers (3) angeordnet wird. 

k 9 Verfahren nach einem der vorhergehcnden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet 9 daB als Sauerstoffdetektor (2) 
05 mindestens ein elektrisch beheizbarer Gluhdraht verwen- 
det vird, dessen Oxidationsrate wesentlich beeinflufit 
wird durch den Sauerstoffpartialdruck und die Terapera- 
tur des Gluhdraht es # 

5« Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
10 daB der Gluhdraht iin wesentlichen aus Eisen Oder Kupfer 
oder Wolfram besteht« 

6. Verfahren nach Anspruch 4 oder Anspruch 5* dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Gluhdraht mit einem im wesentlichen 
konstanten elektrischen Strom betrieben wird. 

15 7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens zwei Sauerstof f det k- 
toren (2) verwendet werden, die bei niedrigem Sauerstoff- 
partialdruck unterschiedliche meBbare Veranderungen erfah- 
ren und die oberhalb eines bestimmten Sauerstof fpartial- 

20 druckes im wesentlichen die gleichen meBbaren Veranderun- 
gen aufveisen, 

8. Verfahren nach Anspruch 7% dadurch gekennzeichnet, 
daB als Sauerstof fdetektoren (2) mindestens zwei elek- 
trisch im wesentlichen voneinander unabhangige Gluhdraht 
25 verwendet werden, die in einer Gasatmosphare oberhalb ei- 
nes bestimmten Sauerstof f partial druckes im wesentlichen 
die gleiche Lebensdauer besitzen und die unterhalb des 
bestimmten Sauerstof fpartialdruckes deutlich unterscheid- 
bare Lebensdauern besitzen* 
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9 # Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daft in einem Hohlraum (l) nor- 
malerveise ein niedriger Sauerstoffpartialdruck aufrecht- 
erhalten wird mittels mindestens eincs Getters (4), dor 
bei in den Hohlraum (l) eindr ingendem gasformigen Sauer- 
stoff in kurzer Zeit gesHttigt wird. 

10 # Verfahren nach Anspruch 9i dadurch gekennzeichnet 9 
daft im wesentlichen der eindringende Sauerstoff eine An- 
derung der Far be des Getters (4) bewirkt. 

10 11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche v 

dadurch gekennzeichnet, daft eine Veranderung eines Sauer- 
stoff detektors (2) elektrisch gemessen wird in einer zeit- 
lich kontinuierlichen bzw. getakteten Betriebsweise . 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
15 daft in dor zoitlich getakioton Dctriobflwoi.so dor elcktrl- 

sche Widerstand mindestens eines Sauers tof f det ektors (2) 
gemessen wird und daft eine Widerstandsanderung in nach- 
einanderf olgenden Takten ausgewertet wird. 

13. Verfahren nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft mindestens cine 
Auswerteeinheit vorgesehen wird, die die Veranderung von 
mindestens einem Sauers tof fdetektor (2) auswertet und dar- 

aus mindestens ein Auswert esignal bildet . 

14. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem 
25 oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge- 
kennzeichnet , daft mindestens ein Sauerstoff det ektor (2) 
vorhanden ist f bei dem mindestens e ino elektrisch meft- 
bare Eigenschaft durch Sauerstoff veronderbar ist. 



05 
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15 • Anordnung nach Anspruch l4, dadurch gekennzeichnet, 
daG die Veranderung mindestens einer elektrisch meBbaren 
Eigenschaft im wesentlichen oberhalb einer bestimmten, 
wahlbaren Temperatur er£olgt # 

05 l6. Anordnung nach Anspruch ik oder Anspruch 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Sauer s t of f detektor ( 2 ) 
und wahlweise mindestens ein Getter (k) zu einem Bauele- 
ment (5) zusammengef afit sind, dessen Hohlraum (l) mit dem 
zu uberwachenden Hohlkorper (3) in Verbindung steht. 

10 17. Anordnung nach Anspruch l6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Bauelement (5) zumindest teilweise durchsichtig 
ist derart , daB die Farbe des Getters (k) erkennbar ist. 

l8. Anordnung nach Anspruch 16 oder Anspruch l? t dadurch 
gekennzeichnet , dafl das Bauelement (5) abtrennbar ist von 
15 einem zu uberwachenden Hohlkorper (3), 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zur Uberwachung 
eines nominell gasdichten Hohlkbrpcrs 



Die Erfindung betriff t ein Verfahren und eine Anordnung 
zur Uberwachung eines nominell gasdichten Hohlkorpers nach 
dem Oberbegriff der Pat ent anspriiche 1 und l4. 

Die Erf indung betrifft insbesondere einen Glasbruchmel der 
05 bei einera sogenannten Mehrscheiben-I solierglasf ens t er # 

Derartige Isolierglasf enater bestehen aus mindestens zwci 
voneinander beabs t andet en Fenst erglas scheiben , die in ci- 
nem gasdichten Rahmen gehalten werden. Derartige Fenstcr 
we r den beispielsweise im Haus- und Vohnungsbau verwend t f 
10 bewirken dort einen guten Warme- und/oder Schallschutz und 
miissen nominell gasdicht sein, urn Eindringen und Niedcr- 
schlag von Wasserdampf zu vermeiden. Ein Hohlkbrper bzw. 
ein Isolierglasf enster, die im unzerstorten Zustand gas- 
dicht sind, werden als nominell gasdicht bezeichnct « Die 
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Varmeisolation wird durch ein Fiillgas mit hohem Atomge- 
wicht (z.B. Ar) verbessert, 

Glasbruchmelder, z.B. zur Mel dung eines Einbruches, sind 
entweder sichtbar Oder unsichtbar angebracht, Sichtbare 

05 Glasbruchmelder dienen unter anderem dcm Hinweis, daft 
beispielsweise ein Fenster uberwacht wird, wahrend un- 
sichtbare Glasbruchmelder beispielsweise einen sogenannten 
stillon Alarm, z.B. bei der Polizei, auslosen sollen. 
Veiterhin werden Glasbruchmelder aufgrund der Funktions- 

10 weise eingeordnet in passive bzw. aktive Glasbruchmelder, 
Passive Glasbruchmelder, z.B. Erschut t erungsmelder (Mikro- 
phone), sollen lediglich dann alarmieren, wenn ein bestimm- 
tes auBeres Ereignis, z.B. eine starke Er schutt erung in- 
folge eines Glasbruches, eine bestiramte, einstellbare 

15 Schwelle uberschr ei t et . Die Schwelle ist derart gewahlt, 
dafi moglichst kein Fehlalarm, z.B. durch leichtes Klopfen 
an die Glasscheibe ausgelbst wird. Aktive Glasbruchmelder, 
z.B. Ultraschallsender und -empfangcr, sollen dagcgen le- 
diglich dann alarmieren, wenn eine von dcm Glasbruchmcl - 

20 der erzeugte Eigenschaft, z.B. ein Ul traschallf eld , in 

einer bestimmten Art geandert wird, z.B. durch einen Glas- 
bruch. Gemafi dieser Definition ist beispielsweise ein 
Glasbruchmelder, der den elektrischen Widerstand eines 
in einer Glasscheibe angebrachten Sicherungsdraht e s oifit, 

25 als aktiver Glasbruchmelder zu bezeichnen. 

Ein Nachteil derartiger Glasbruchmelder ist z.B. deren Un- 
sicherheit: Heftiges Klopfen an eine Glasscheibe ohne de- 
ren Zerstbrung kann einen Fehlalarm auslosen. Ein dage- 
gen unempf indlicher Glasbruchmelder kann durch vorsichti- 
30 ges Zerschneiden der Glasscheibe iiberliatet werden. 
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Glasbruchmelder, im allgemeinen aktive Mclder, die kei- 
nen derartigen Nachteil aufveisen, sind technisch auf- 
wendig, bediirfen im allgemeinen einer standigen Kontrolle 
und Vartung und sind teuer, 

05 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrundc, ein Ver- 
fahren und eine Anordnung anzugeben, die eine preisverte 
und storsichere Uberwachung von gasdichten Hohlkorpern, 
insbesonder e von Mehrscheiben-Isoli erf en stern , ermogli- 
chen, 

10 Diese Aufgabe vird erfindungsgemaB durch die in den kenn- 
zeichnenden Teilen der Pa tentanspruche 1 und 13 angegebo- 
nen Merkmale gelost. 

ZweckmaBige Ausfiihrungsforraen sind in den Unteranspriichen 
zusammengest ell t . 

15 Ein erster Vorteil der Erfindung besteht darin, daB ei- 
ne erf indungsgemaBe Anordnung sowohl als sichtbarer als 
auch als nicht sichtbarer Glasbruchmelder einsetzbar is t . 

Ein zveiter Vorteil besteht darin, daB der Gegenstand der 
Erfindung auch eine Uberwachung der Hohlkbrper hinsicht- 

20 lich deren nomineller Gasdichtigkel t ermoglicht. Diescr 

Vorteil ist z.B. zur Feststellung derjenigcn oingangs .e:«;- 
nannten Ieol ierglasscheiben hilfreich, die infolge cinci- 
Alterung und/oder eines Hers tellungsf ehlers sogenannte 
Haarrisse besitzen und dadurch im Laufe der Zeit mogli- 

25 cherweise die Isolierf ahigkeit verlieren. 



Die Erfindung vrird im folgenden anhand von Ausf iihrungsbei- 
spielen unter Bezugnahme auf die schemat i schen Zeichnungen 
naher erlautert. 
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Die FIG. 1 bzw. 2 zeigen beispi elsweis e Querschnitte ei- 
nes nicht sichtbaren bzw« eines aichtbaren Glasbruchmel- 
ders fiir Isolierglasscheiben* 

Gemafi FIG. 1 bilden zwei unvollstandig dargestellte Glas- 
05 scheiben 31 und der Rahmen 32 eine an sich bekannte nomi- 
nell gasdichte, sogcnannte Isolierglasscheibe, die als 
Hohlkorper 3 bozeichnet wird* Dicser Hohlkbrper 3 ist 
uber eine Offnung 321, in dem Rahmen 3-i mit einent gas- 
dichten Hohlraura 1 verbunden, der von der Umhiillung eines 
10 Bauelementes 5 umschlossen wird # Das Bauelement 5 enthalt 
ferner einen Sauerstoffdetcktor 2, der iiber elektrisch 
leitende Anschlufist ift e 21 mit einer nicht dargest ellt en 
Auswert eeinhei t verbunden ist f sovie einen Getter 4, der 
gasformigen Sauerstoff zu b * nden vermag^ Der Getter 

15 4. z # B. ein reines Metallpulver oder ein Pulvergemisch 

der Metalle Fe, Al, Mg Oder von Mn-Oxiden, bewirkt norraa- 
lerwcise, also bei unbeschadigt cm Hohlkorper 3 und Hohl- 
raura 1, einen niedrigen Sauerstoffpartialdruck des im 
Hohlkorper 3 eventuell vorhandenen Isoliergases, Wird nun 

20 ein dcrartiger Hohlkorper 3 und/oder Hohlraum 1 beschadigt , 
beispielsweise durch Glasbruch einer Glasscheibe 31, so 
bewirkt der in den Hohlraum 1 eindringende Luft-Sauerstoff 
eine Sattigung des Getters k sowie eine Veranderung des 
Sauerstoffdetektors 2. Diese Veranderung, z.B. Anderung 

25 des elektrischen Widerstandes eines Metalldraht es infolge 
dessen Oxidation, ist meflbar und fiihrt mittels der Ausver- 
teeinheit zu mindestens einem Auswert esignal , z.B # ein em 
Alarmsignal # Ein derartiges Ansprechen des Sauerstoffde- 
tektors 2 ist auch dflnn moglich, wenn sich in dem Aufbau 

30 der Isolierglasscheibe infolge der Alterung gasdurchlas- 
sige Undichtigkei ten, sogenannte Haarrisse, bilden- Daher 
ist es moglich, die Erflndung z.B. zur Uberwachung der 
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Wirksamkeit der Isol i erglassc heiben zu benutzen. 1st le- 
diglich der Getter 4 gesattigt und/oder vergiftet, z.B. 
aufgrund eines Hers t ellungsf ehlers , so konnte der Sauer- 
stoffdetektor 2 ansprechen und einen Fehlalarm ausldsen. 
05 Es gibt verschiedene Moglichkeit en, einen derartigen 

Fehlalarm zu vermeiden. Eine erste beispi elhaf t e Noglich- 
keit besteht darin, daft der Sauerstoffdetektor 2 fortlau- 
fcnd den Sauerstoffpartialdruck miflt, z.B. durch eine 
elektrische Widerstandsraessung eines oxidierenden Gliih- 
10 drahtes. Eine plotzliche Zunahme des Widerstandes durch 

starke Oxidation ist dann ein Hinweis auf eine starke Er- 
hohung des Sauers toff par tial druckes , z.B. infolge eines 
Glasbruches. Eine zweite Moglichkeit besteht darin, zeit- 
lich fortlaufend die meBbaren Veranderungen, z.B. die 
15 Oxidat ionsrat e von Gliihdrahten, von mehreren Sauerstoff- 
detektoren 2 zu uberwachen, die derart eingestellt sind, 
daB bei ein em hohen Sauerstoffpartialdruck (Glasbruch) 
alle Sauerstoffdetektoren 2 ein Alarmsignal erzcugen. Ei- 
ne derartige Koinzidenzschaltung crzeugt wenig storcnde 
20 Fehlalarrae, denn ein Ansprechen (Alarm) von nur ei- 

nem Sauerstoffdetektor 2 bedeutet lediglich, daB die zu 
iiberwachende Isolierglasscheibe und/oder der Sauerstoff- 
detektor 2 einen Fehler, z.B, einen HaarriB, aufweisen. 
Ein Glasbruchalarm wird daher nicht ausgelost. Eine dritte 
25 Moglichkeit besteht darin, daft ein Gotter 'i , z.B. cin Mn- 
Oxid, verwendet wird, der bei Sauerstoff sattigung seine 
Farbe andert und daB das Bau element 5, z.B. aus Glas, der- 
art gestaltet ist, daB die Farbanderung sichtbar ist. Ist 
der Getter k gesattigt, z.B # infolge einer Undichtigkeit 
30 der Isolierglasscheibe, so ist ein Auswechseln des Bauele- 
mentes 5 mdglich. 



In FIG. 1 ist ein sogenonnter nicht sichtbarer Glasbruch 
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melder dargestellt, denn das Bauelement 5 1st auDerhalb 
des Hohlkorpers 3 t der Isolierglasscheibe, angebracht. 
Wird eine derartige Isolierglasscheibe z.B # in einem Fen- 
sterrahmen eingesetzt, so wird das Bauelement 5 in einer 
05 entsprechenden Ausnehmung verborgen. Das Bauelement 5 ist 
dann durch die Glasscheiben 31 nicht sichtbar, die Offnung 
321 ist klein und unauffallig gestaltet # 

FIG. 2 zeigt einen eingangs erwahnten sichtbaren Glasbruch- 
melder, denn das Bauelement 5 befindet sich innerhal b d s 
10 Hohlkorpers 3 und ist daher sichtbar. 

Derartige Glasbruchmelder sind in vorteilhaf ter Weise 
kostengiinstig, stor- und umgehungssichcr , denn lediglich 
eine Beschadigung des Hohlkorpers bewirkt ein Auswerte- 
signal. Die Erzeugung des Auswertesignals ist in bekann- 
15 ter Weise moglich, z.B. mittels el ektronischer Brucken- 
schaltungen sowie nachgeschaltet em Auswertenetzwerk, 

Ausf uhrungsbeispiel einer Isolierglasscheibe mit daran an 
gebrachten Glasbruchmelder : 

Der Hohlkorper 3 und der Hohlraum 1 sind viber eine we it ere Offnung 
20 mit sauerstofTarmm StickstofT gefullt ( Sauers toff partial druck ist 
kleiner als 10"^) oder einem Edelgas , z.B. Argon, Sofern 
ein derartigcs Isoliergas ein hoheres spezifisches Gewicht 
als gasformiger Sauerstoff hat, ist es zweckmaBig, den 
Sauerstof f det ektor 2 bzv, das Bauelement 5 an einem oberen 
25 Bereich des Hohlkorpers 3 anzubringen. 



Als Getter k wird Mn-Oxid und/oder Mn-Oxid haltiges Ei- 
senpulver benutzt, wobei das Mn-Oxid eine von der Og-Sat- 
tigung abhangige Farbe aufweist. Wahrend der Herstellung 
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des Getters 4 und/oder des Bauelementes 5 sowie der Ful- 
lung des Hohlkorpers 3 mit Isoliergas ist es notwendig, 
den Getter k solange in einem inaktiven Zustand zu halten, 
Soil der Getter k wirksam werden, so ist eine sogenannte 
05 Getter-Aktivierung notlg, die bekannt ist f z.B. vom Her- 
stcllungsverfahren von Rundfunkrbhren. 

Der Sauerstof f detektor 2 ist im wesentlichen aus einem 
Metalldraht, z.B. Eisen oder Wolfram, gebildct, der durch 
oxidierbar ist t ohne Jedoch eine pasaiviorondo Oxid- 
10 Oberflochenhaut zu bilden. Der durch Oxidation sich an- 
dernde elektrische ffiderstand des Me talldr aht es ist meB- 
bar und erf indungsgemaG auswertbar. Es ist vorteilhaft, 
einen derartigen Sauerstof f detektor 2 derart auszubilden, 
dafi bei Raumtemperator lediglich eine vernachlassigbare 
15 Oxidation stattfindet, wahrend bei hoherer Teniperatur, 
z # B. 600 bis 1000 K t je nach Og-Gehalt des Isoliergases 
eine meflbare Oxidation einsetzt, Eine derart.igo Ternpe- 
raturerhohung ist mdglich, z.B. durch zeitlich kontinuicr- 
liches oder zeitlich getaktetes Heizen des Motalldrahtes.. 

20 Eine besonders kostengiinrftige und zweckma&ige Ausfiihrungs- 
form eines derartigen Sauerstoff detektors 2 sowie einer 
zugehorigen Auswerteeinheit besteht darin, den Metall- 
draht raittels direkt en Stromdurchgang derart zeitlich kon- 
tinuierlich oder getaktet aufzuheizen, daB ein Sauerstoff- 

25 einbruch infolge eines Glasbruches ein sehr schxielles 

Durchbrenneri des Met alldraht es bewirkt t vrobei die Durch- 
brennzeit z.B. kleiner als 0,5'sek. ist. Eine derartig kur- 
ze Durchbrennzeit ist dadurch erreichbar , daB der Metall- 
draht mit einorn im wesentlichen konstanten elektrischon 

30 Strom betricbcn wird. Dieses ist auf oinfachc Weisc mox- 
lich, z.B. mit Hilfe eines elektrischen Vorschal twider- 
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standes, der einen wesentlich hoheren Wider standswer t be- 
sitzt als der Metalldraht . Eiri durchgebrannter Metalldraht 
ist sehr sicher feststellbar, z.B. durch eine plotzlich 
verminderte elektrische Strorastarke, Es 1st vorteilhaft, 
05 mindestens zwei dorartige Saueratoffdetektoren 2, auch 
Gluhdrtthte gonannt , zur Uborwachung einer Iaolierglas- 
scheibe einzusetzen und lediglich dann einen Alarm auszu- 
losen, wenn mindestens zwei Gliihdrahte im vesentlichen 
gleichzei tig durchbrcnnon (Koinzidonzacholtung ) . Dronnt 

10 lediglich ein Gltihdraht durch, so handelt es sich z # B. 

um eine Schwachst elle eines Gliihdrahtes # Je mehr derarti- 
ge Gliihdrahte in einer Koinzidenzschaltung zur Uberwachung 
einer Isolierglasscheibe eingesetzt werden, desto geringer 
ist die Wahrscheinlichkeit eines Fehlalarmes, Fur eine d r- 

15 artige Koinzidenzschaltung ist es lediglich notvendig, dafi 
die Gliihdrahte im wesentlichen elektrisch voneinander un- 
abhangig sind* Zwei derartigo Gliihdrahte sind beispielswei- 
se dadurch heratellbar, daft ein Metalldraht mit einer Mit- 
tolanzapfung verwendot wird. Ein weitercr Vorteil eines 

20 Gliihdrahtes als Sauerstoffdetektor besteht darin, daB der 
Sauerstof rdetektor abschaltbar ist f z.B, bei Montagearbei- 
ten oder einen sogenannten uberwachten Tagbetrieb. 

Der Erfindungsgedanke ist nicht auf die Ausfiihrungsbei- 
spiele beschrankt, sondern uinfaftt weitere Ausf uhrungsfor- 

2$ men, z # B. Halbleiter-Sauerstoffdctektorcn, organische O^- 
Getter. Auflcrdem ist die Erfinduhg zur Uberwachung belie- 
big geforrater Hohlraume geeighet, z # B. der Warmeisolierung 
von sogenannten Dewar-GefaBen, Veiterhin kann das Bauele- 
ment 5 als auswechselbare Einheit gestaltet sein, so daB 

30 z.B. ein dof ekter Hohlkbrper nach seiner Reparatur erneut 
uberwacht werden kann. 
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